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doppelblind

Mensch vs.
Kakadu

akadus sind sehr kluge Vo-

gel. Menschen sind sehr

kluge Siugetiere. Und in

den Vorstiddten Sydneys tre-
ten sie gegeneinander an. Die Dis-
ziplin: Milleimerdffnen. In der ge-
federten Ecke der Kakadu, der Nah-
rung aus den Miilleimern holen will
und dabei allerhand Miillin der Um-
gebung verteilt. In der mit Daumen
ausgestatteten Ecke der Mensch, der
diesen Miill nicht au8erhalb des de-
signierten Eimers sehen will, aber
die Miilleimer nicht so verschlie-
Ren darf, dass Miillwagen sie nicht
mehr entleeren kdnnen.

In einer Studie, die im Fachmaga-
zin Current Biology erschien, haben
Forscher*innenaus Deutschland und
Australien nun untersucht, wie sich
Menschen dem Verhalten der Kaka-
dus anpassen. Die Autor*innen hat-
ten bereits in einer im Fachmaga-
zin Science veroffentlichten Studie
gezeigt, dass Kakadus voneinander
lernen, wie man Miilleimer 6ffnet.
Um nun die menschliche Reaktion zu
dokumentieren, haben die Forsche-
r*innen 3.283 Miilleimer in vier Vor-
stadten beobachtet. Fiir jeden Miill-
eimer wurde aufgezeichnet, ober ge-
schiitzt war, was das Konzept hinter
der Schutzmafinahme war, welche
Methode verwendet wurde, die ge-
naue Platzierung der Vorrichtung,
ihr Material und ob sie am Miillei-
mer festgemacht war.

Die Forscher*innen fanden 52
einzigartige Kombinationen der
Schutzmafinahmen, die sie in 13
Cluster und dann noch einmal in
fiinf Stufen einsortiert haben. Stufe 1
sind ungeschiitzte Miilleimer. Maf3-
nahmen der Stufe 2 lassen den Miill-
eimer in seiner Funktion unveran-
dert, zum Beispiel durch eine Gum-
mischlange zur Abschreckung auf
dem Miilleimer. Stufe-3-Vorrichtun-
gen verhindern das Anheben des De-
ckels, sind aber nicht befestigt, wie
etwa ein Stein, wahrend bei Stufe 4
das Wenden des Deckels beispiels-
weise durch einen Schuh verhin-
dert wird. Vorrichtungen der Stufe 5
miissen am Miilleimer festgemacht
sein, um das Offnen zu verhindern,
zum Beispiel durch ein Gewicht. Die
Forscher*innen beobachteten, dass
Stufe 2 und 3 von Kakadus umgan-
gen werden konnten, aber nicht
Stufe 4 und 5.

Bemerkenswert ist aber vor allem,
dass die MafRnahmen nicht zufallig
uber die Vororte verteilt waren, son-
dern dass diejenigen, die Vorrich-
tungen ihrer Nachbar*innen sehen
konnten, dhnliche Methoden ver-
wendeten. Eine groflangelegte Um-
frage unter den Bewohner*innen der
Vorstadte bestatigte dieses Bild: Zwei
Drittel derjenigen, die ihre Miillei-
mer schiitzen, gaben an, von ihren
Nachbar‘innen zu lernen. Damit
zeigt sich beim Menschen das glei-
che Lernverhalten wie bei den Ka-
kadus.

Aus den Daten der Online-Um-
frage modellierten die Forsche-
r*innen aufierdem, dass viele trotz
Pliinderungen ihre Miilleimer erst
nach Jahren schiitzen. Gleichzei-
tig erhohten sie ihre Maffnahmen,
je langer die Kakadus die Miillei-
mer 6ffnen. Daraus und aus Be-
richten von Befragten schlieffen die
Forscher*innen, dass lokale Kakadus
nach einer Weile lernen, MaRnah-
men der Stufen 2 und 3 zuumgehen.

Der Studie ist ein Bild angefiigt,
das einen Kakadu zeigt, der augen-
scheinlich mit einem Schwung sei-
nes Kopfes einen Ziegelstein vom
Deckel eines Miilleimers befordert.
Richard Major, einer der Autor*in-
nender Studie, sagte dem Guardian,
Kakadus hatten sich dem Zusam-
menleben mit Menschen aufgrund
ihrer groflen Gehirne und ihrer Ge-
selligkeit hervorragend angepasst.
Und mit ihrer Studie hatten sie ge-
zeigt, ,dass Menschen sich dem Zu-
sammenleben mit Kakadus eben-
falls hervorragend anpassen".

Jonas Waack
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Da kommtwas aufuns zu

Die Daten zu Gletscherschmelze und Meeresspiegelanstieg werden immer praziser.
Fur Kistenregionen ist das wichtig, um angemessen zu reagieren

Von Nick Reimer

ie Kiiste ist in Schles-
wig-Holstein 1.125 Ki-
lometer lang. Dazu
kommen zahlrei-
che Inseln sowie
3.938  Quadratkilo-
meter Kiistenniederungen. Im Feb-
ruarlegte die Landesregierung des-
halbihren neuen Generalplan Kiis-
tenschutz vor, mit dem ,,in Zeiten
des Klimawandels eine langfristige
Grundlage fiir Wohnen und Wirt-
schaften” geschaffen werden soll.
Mit diesem Plan iibernehme die
Landesregierung Verantwortung
auch fir kiinftige Generationen.

Allerdings diirfte der Plan be-
reits ein halbes Jahr spater Maku-
latur sein. ,Grundlage fiir den der-
zeitigen Kiistenschutzist der Sach-
standsbericht des Weltklimarates
IPCC* erklart Olaf Eisen, Professor
fiir Glaziologie am Alfred-Wege-
ner-Institut AWI. Nach dem jiings-
ten Sachstandsbericht wird der
Meeresspiegel bis Ende des Jahr-
hunderts im ,Worstcase-Szenario”
mindestens 62 Zentimeter gegen-
{iber dem Stand von 2014 steigen.
Eine neue Studie kommt sogar zu
dem Ergebnis, dass es wesentlich
mehr sein wird.

,Das Neue an der Studie: Die
Kollegen haben nicht mit Klima-
modellen in die Zukunft geschaut,
sondern nachgemessen, was sich
in den letzten zehn Jahren auf
Gronland abgespielt hat", sagt Pro-
fessor Eisen. Demnach schmilzt
der Eispanzer doppelt so schnell
wie bislang angenommen. Nicht
nur das: Selbst wenn die Mensch-
heit sofort aufhort, Kohle, O1 und
Gas zu verbrennen, der grénlin-
dische Eisschild wiirde trotzdem
weiter schmelzen und in den kom-
menden Jahrzehnten 110 Billionen
Tonnen Eis verlieren. Allein durch
Gronland, berechnet die Studie,
wird der Meeresspiegel bis Ende
des Jahrhunderts um mindestens
78 Zentimeter steigen.

Im Wesentlichen setzt sich der
weltweite Pegelanstieg aus vier
Komponenten zusammen. Die
ersteist die ,thermische” Ausdeh-
nung, wiarmeres Wasser braucht
mehr Platz. ,Mehr als 9o Prozent
jener Energie, die der menschge-
machte Klimawandel bislang fab-
riziert hat, haben uns die Ozeane

abgenommen’, sagt Mojib Latif,
Professor am Geomar Helmholtz-
Zentrum fiir Ozeanforschung in
Kiel. Das Meerwasser hat die gi-
gantische Energiemenge von 228
Zettajoule aufgenommen. Um
eine Vorstellung dafiir zu bekom-
men, verglich der Atmosphiren-
forscher Lijing Cheng diese Ener-
gie mit jener der Atombombe von
Hiroshima. Demnach haben die
Ozeane in den letzten 25 Jahren
die Warmemenge von 3,6 Milliar-
den Hiroshima-Atombomben auf-
genommen - etwa vier Hiroshima-
Bomben pro Sekunde. Mittlerweile
haben sich die Meere bis in 2.000
Meter Tiefe aufgeheizt. Die War-
meausdehnung ist fiir etwa ein
Drittel des globalen Meeresspie-

,Die Untersuchung
des Klimawandels
und seiner Folgen
gehort mittlerweile
zum Besten,

was die Forschung
je geliefert hat”

Olaf Eisen, Professor fiir Glaziologie

gelanstiegs von durchschnittlich
etwa 6 Zentimeter verantwortlich,
der seit 2004 beobachtet wurde.

»Schwieriger  vorherzusagen
sind die Komponenten drei und
vier, sagt Latif. ,Grénland und
die Eisschmelze in der Antarktis.
Diese werden sich nur durch Mo-
dellierungen abschatzen lassen.”
Die bisherigen Klimamodelle, die
nur die Atmosphire, die Ozeane
und das Meereis simulieren, wer-
den dank der neuen Studie jetzt
um die Interaktion mit den kon-
tinentalen Eismassen erweitert.
Latif: ,Ein wichtiger Schritt, um
zu verldsslicheren Aussagen tiber
den kiinftigen Meeresspiegelan-
stieg zu gelangen.

Aber da hat nun die neue Stu-
die einen bahnbrechenden Durch-
bruch erzielt: Das Team um Jason
Box von der Geologischen For-
schungsanstalt fiir Didnemark
und Gronland GEUS ermittelte
mit Messungen vor Ort und tiber
Satellitenbilder jene Eismenge,
die durch die Erderhitzung in den

vergangenen Jahren verloren ge-
gangen ist. Modelle konnen die
komplexen Wechselwirkungen
zwischen Gletscher, Ozean und At-
mosphare bisher nur unvollstan-
dig erfassen.

Uber ihre Methode kamen Box
und sein Team zu dem Ergebnis,
das mit Sicherheit 3,3 Prozent der
vergletscherten Fliche Gronlands
mit rund 1,78 Millionen Quadrat-
kilometern abschmelzen wird. Be-
sonders betroffen sind demnach
jene Stellen, wo der Schnee ge-
schmolzen, der dunklere Gletscher
darunter freigelegt wurde: Weif3e
Schneeflichen reflektieren mehr
Sonnenenergie, dunklere absor-
bieren mehr - und heizen sich so
weiter auf.

Das Gronlandeis gilt als Kipp-
Element. Wird der Schmelzpro-
zess einmal in Gang gesetzt, lasst
er sich nicht mehr aufhalten. Die
Folgen wiren verheerend: Al-
lein wenn Gronland abschmilzt,
steigt der Meeresspiegel weltweit
um sieben Meter. Schleswig-Hol-
steins Landeshauptstadt Kiel liegt
fiinf Meter Giber null.

Niederlandische Forscher ha-
ben deshalb mit einer Machbar-
keitsstudie vorgeschlagen, die
Nordsee einzudeichen: 161 Kilo-
meter Damm von Frankreich bis
nach England und 476 Kilometer
von Schottland bis nach Norwegen
wiirden - zu heutigen Baukosten
— etwa 500 Milliarden Euro kos-
ten. Fiir die Anrainer von Nord-
und Ostsee gut investiertes Geld,
denn wenn jeder einzelne Staat ei-
genen Kiistenschutz betreibt, wird
das viel teurer. Allerdings miisste
bald mit so einem Projekt begon-
nenwerden: Die Forscher taxieren
die Bauzeit auf 20 Jahre. Und der
Meeresspiegel steigt in dieser Zeit
ja weiter.

Jahr fir Jahr gehen in Alpen,
Anden oder Rocky Mountains,
im Altai, Pamir oder Himalaja
rund 335 Gigatonnen Gletsche-
reis verloren. Das entspricht ei-
nem Eisblock der Strecke von
Dusseldorf nach Karlsruhe, hun-
dert Meter breit und zehn (!) Ki-
lometer hoch. So viel Wasser spii-
lendie Gebirgsgletscher jedesJahr
in die Ozeane. Der Gronland be-
deckende Eispanzer hat seit 2002
rund 4.700 Milliarden Tonnen Eis
verloren, wie das dianische Polar-

Portal berichtet — genug, um die
USA einen halben Meter unter
Wasser zu setzen.

Das grofite Potenzial, das Ant-
litz der Erde komplett zu verin-
dern, geht jedoch von den Eismas-
sen der Antarktis aus: Schmelzen
diese komplett ab, wird der Mee-
resspiegel um mehr als 60 Meter
ansteigen. Lange galt die Antarktis
als stabil, jetzt ergab eine Studie in
Nature aber, dass dies nur so lange
der Fallist, wie der Temperaturan-
stieg auf 2 Grad begrenzt wird. Ak-
tuell befindet sich die Menschheit
auf dem Weg von mehrals 3 Grad.

,Es ist jetzt wichtig, diese Er-
kenntnisse in die Gesellschaft zu
tragen’, sagt der Glaziologe Olaf Ei-
sen:, Leute, das kommt auf uns zu,
deshalb miissen wir viel schneller
agieren, als wir es geplant haben.”
Wiirden wir jetzt mit wirklich
echtem Klimaschutz beginnen,
konnte der Anstieg der Ozeane
begrenzt werden. Kohlekraft-
werke, Fleischkonsum, LNG-Erd-
gas und kein Tempolimit: ,Wenn
wir so weitermachen wie derzeit,
geht das auf fiinf, sechs Meter im
nichsten Jahrhundert zu.“ Ein bri-
tisch-kanadisches Forscherteam
untersuchte, wie sich der Meeres-
spiegel bis zum Jahr 2500 entwi-
ckeln wird. Ergebnis: Selbst wenn
wir uns jetzt anstrengen, steigen
die Meere bis Mitte des Jahrtau-
sends bis um zwei Meter.

Olaf Eisen erkennt dennoch
einen Fortschritt: ,Die Untersu-
chung des Klimawandels und sei-
ner Folgen gehort mittlerweile
zum Besten, was die Forschung je
geliefert hat.” Die Kehrseite dieses
Fortschritts sei aber leider auch,
dass die Gesellschaft hier bisher
am wenigsten bereit war, etwas da-
gegen zu unternehmen. Das sieht
auch der Meteorologe Mojib Latif
s0:,Bei keinem anderen Thema ist
die zeitliche Liicke zwischen wis-
senschaftlicher Erkenntnis und
gesellschaftlichem Handeln so
grofl wie beim Klima.“ Was derzeit
hierzulande politisch passiert, sei
ein Desaster.

Dabei bietet die aktuelle Krise
die Chance, mit einerlangfristigen
Strategie die nachste Krise zu ver-
meiden —die des steigenden Mee-
resspiegels. Leider garantiere der
Erkenntnisfortschritt derzeit noch
keinen im Handeln.



